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TETE DE CLUB DE GOLF 

Domaine technique 

L'invention se rattache au domaine du golf. Elle vise plus specifiquement des 
5 tetes de club de golf metalliques, qui sont utilisees pour realiser des coups de faible 
distance. De tels clubs appartiennent a la famille generate des clubs appeles de 
l'expression anglaise "wedge", L'invention vise plus particulierement des 
caracteristiques de la surface de frappe de tels clubs, qui permettent d'ameliorer 
leur performance. 

10 

Techniques ariterieures 

De fa?on generale, les clubs qualifies de "wedge" sont utilises pour les coups 
d'approche tres courts, ou bien encore les couts pour lesquels une trajectoire en 
cloche est recherchee. II s'agit par exemple des coups pratiques pour sortir la balle 

15 de zones difficiles que sont notamment les "bunkers". De fa<?on connue, la face de 
frappe de ces clubs possedent une inclinaison tres marquee par rapport a la 
verticale. L'inclinaison de la face de frappe par rapport a la verticale, egalement 
appelee "angle de loft" est generalement superieure a 45° sur les "wedge". t Grace a 
ce loft eleve, la trajectoire de la balle est dirigee vers Tavant, mais surtout vers le 

20 haut, ce qui permet de realiser les coups en cloche recherches. 

Lorsque des coups sont frappes avec les clubs du type "wedge", la surface 
d'impact de la balle sur la face de frappe de la tete n'est pas perpendiculaire a la 
trajectoire de la tete, mais presente au contraire une inclinaison proche de Tangle 
25 de loft. Compte tenu du frottement existant entre la balle et la face de frappe, 
Timpact induit un mouvement de rotation de la balle sur elle-meme. Ce 
mouvement de rotation sur elle-meme est generalement appele "back spin". 

Ce mouvement de "back spin" peut etre particulierement recherche pour les 
30 coups precis, puisqu f il assure un effet gyroscopique de la balle, qui stabilise sa 
trajectoire. Ce mouvement de "back spin" peut atteindre plusieurs milliers de tours 
par minute. 
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Bien que ce mouvement de "back spin" engendre une diminution de la 
longueur des coups, il presente l'avantage d f assurer un rneilleur controle de la 
trajectoire qui est particulierement recherche pour les coups d'approche courts. Ce 
mouvement de "back spin" a egalement pour effet de limiter la course de la balle 
5 apres son impact avec le sol. Les rebonds sont en effet diminues, et on peut meme 
observer un arret total de la balle lorsque celle-ci touche le sol, lorsque le 
mouvement de "back spin" est important. Dans certains cas, pour lesquels le "back 
spin" est encore plus eleve, on peut meme observer un recul de la balle apres sa 
retombee sur le sol. 

10 

On con?oit done que cet effet de "back spin" est particulierement recherche 
pour les coups realises avec des "wedges". Uobjectif principal de Tinvention est 
d f augmenter cet effet de "back spin". 

15 Differentes solutions ont deja ete proposees dans le passe pour augmenter cet 

effet de "back spin". 

Ainsi, on a decrit dans le document US 5 804 272 la possibility de revetir la 
face de frappe d f un club avec une feuille autocollante recouverte d ! un materiau a 
20 fort coefficient de frottement Plus precisement, il s'agit d'une couche de carbure de 
silicium presentant une granulomere suffisante pour assurer un accrochage ferme 
de la balle lors de Vimpact. 

Pour augmenter le "back spin", une autre solution a ete decrite dans le 
25 document GB 1 062 796. Plus precisement, la solution decrite dans ce document 
consiste a disposer sur la face de frappe du club un materiau abrasif ou a fort 
coefficient de frottement. En augmentant la rugosite de la face de frappe, on 
augmente Tintensite de l'effort tangentiel exerce sur la balle lors de Timpact. 

30 Par ailleurs, on a decrit dans le document JP 2000.254256 une autre solution 

permettant d ! augmenter le "back spin" pour les clubs a fort angle de loft. Cette 
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solution consiste a augmenter les coefficients de frottement de la face de frappe 
avec la balle. 

A l'inverse, autant il est important d'augmenter le "back spin" pour les fers a 
5 fort loft, autant il est preferable de le reduire pour les clubs a faible loft, destines 
aux coups de longue distance. En effet, pour ce genre de coups, on privilegie la 
longueur du coup et les exigences de precision sont moins elevees. Autrement dit, 
le controle perrnis par l'effet de "back spin" est moins fondamental que pour les 
coups d'approche courts. Dans cette optique, il a ete decrit dans le document 
10 JP 10 216 275. un pro cede de traitement de la face de frappe d'un club qui consiste 
a realiser un polissage de la face de frappe et une carburisation qui en augmente la 
durete. La combinaison de ces deux traitements permet de limiter fortement Teffet 
de "back spin", et par consequent d'augmenter la distance des coups. 

15 L'objectif de Tinvention est done de proposer une nouvelle solution 

permettant pour un club du type "wedge", d'augmenter fortement Teffet de "back 
spin". 

Expose de rinvention 

20 L'invention concerne done une tete de club de golf realisee a base de metal. 

Cette tete possede une face de frappe presentant un angle de loft, qui est superieur 
a 45°, et qui comporte une pluralite de rainures paralleles. 

Conformement a 1'invention, la face de frappe possede une rugosite (Ra) 
25 inferieure a 0,25 micrometres, et la durete Vickers de la face de frappe est 
superieure a 5 GigaPascals, et preferentiellement a 12 GigaPascals. 

Autrement dit, rinvention consiste a polir la face de frappe des "wedge" de 
fafon extremement importante, tout en assurant une durete tres elevee. 

30 

De fa9on surprenante, les "wedge" possedant ces caracteristiques permettent 
d'augmenter tres fortement le niveau de "back spin", alors que Ton pourrait 
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s'attendre a ce que le niveau de frottement entre la balle et la face de frappe soit 
nettement diminue, et que par consequent l'effet de "back spin" soit reduit. 

On notera d'ailleurs, que la demarche de reduction de la rugosite et 
5 Vaugmentation de la raideur est utilisee dans te document JP 10 216 275 avec pour 
objectif de reduire l'effet de "back spin". C'est done en employant un technique 
censee reduire l'effet de "back spin", que Ton obtient l'effet paradoxal de 
1'invention, qui est au contraire l'augmentation de cet effet caracteristique. 

10 En pratique, on a observe que l'effet de "back spin" etait encore augmente 

lorsque la rugosite Ra de la face de frappe etait inferieure a 0,15 micrometres. 
Cette rugosite peut etre determinee de facon normalisee, en application de la 
norme ISO 4287. Le parametre Ra de rugosite se definit plus precisement comme 
l'ecart moyen arithmetique du profil de rugosite tel que defini dans la norme 

15 precitee. 

Cette rugosite est determinee sur la zone d'impact de la face de frappe. Ainsi, 
la face de frappe inclut une pluralite de rainures dessinees sur la face de frappe, 
pouvant presenter un profil specifique. En pratique, on a constate que l'influence 
20 du profil de ces rainures, lorsqu'elles existent, est relativement insensible, et 
notamment au regard de l'influence de la faible rugosite et de la durete 
caracteristiques . 

En outre, la surface de frappe est tres dure, ce qui limite les deformations par 
25 ecrasement ou martelement, et permet de conserver l'aspect de surface a tres faible 
rugosite, grace a une bonne resistance a l'usure et a l'abrasion. 

En pratique, on a obtenu des coefficients de durete Vickers suffisant en 
realisant la face de frappe a partir d'acier de type "maraging". On rappelle que les 
30 aciers dits "maraging" sont des aciers trempes a l'etat martensitique, qui 
contiennent done tres peu de carbone, puis qui sont durcis par rechauffage ou 
revenu. 
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On peut egalement utiliser d'autres materiaux pour obtenir un tel etat de 
surface, et notamment les composes ceramiques tels que notamment le carbure de 
silicium, le carbure de bore, le carbure de titane, le dioxyde de zirconium 
5 l'alumine, ou un alliage de ces differents materiaux. 

Avantageusement en pratique, on peut prevoir une variation de la rugosite sur 
la hauteur de la face de frappe. Ainsi, pour une face de frappe plus rugueuse dans 
sa partie basse, et done moins rugueuse dans sa partie haute, on observe de 
10 meilleures performances en terme d* augmentation du back- spin. 

Description sommaire des figures 

La maniere de realiser l'invention ainsi que les avantages qui en decoulent 
ressortiront bien de la description du mode de realisation qui suit, a 1'appui des 
15 figures annexees, dans lesquelles : 

La figure 1 est une vue de cote d'une tete de club conforme a Tinvention. 
La figure 2 est une vue de face de la tete de la figure 1 . 

Maniere de realiser Finvention 

20 Comme deja evoque, Tinvention concerne une tete de club de golf du type 

"wedge". 

Comme illustre a la figure 1, une telle tete (1) possede une face de frappe (2), 
sur laquelle a lieu Timpact, ainsi qu'une portion appelee "semelle" (3) et une face 
25 arriere (4). Cette tete (1) se prolonge lateralement par im cou (5) destine a recevoir 
le manche du club (non represente). 

Sur les clubs du type "wedge", Tinclinaison a de la face de frappe (2) par 
rapport a la verticale (7) est superieure a 45°, et peut atteindre jusqu'a 70°. 

30 



1er. depot 



6 

Dans la forme illustree a la figure 2, la face de frappe (2) possede une 
pluralite de rainures paralleles (10), espacees les unes des autres de quelques 
millimetres. 

5 Comme deja evoque, le club peut etre realise en utilisant des composes 

ceramiques pour composer la face de frappe. On a obtenu de bons resultats en 
utilisant du carbure de silicium. La face de frappe est polie jusqu'a obtenir une 
valeur de rugosite inferieure a 0,25 micrometre. La durete Vickers d'une telle face 
de frappe est de l'ordre de 21 GigaPascals. 

10 

Ainsi, en pratique, avec le club decrit ci-avant, on a realise certains essais 
permettant de determiner l'augmentation de Teffet de "back spin 11 . Ainsi, on a 
compare deux clubs identiques, a l'exception du traitement de polissage 
caracteristique. Ainsi, pour un club n'ayant pas ete poli, et possedant done une 
15 rugosite de l'ordre de la 3 micrometres, on observe un effet de "back spin M 
correspondant a une rotation legerement inferieure a 4000 tours par minute, pour 
un type de balle determine. 

Le meme club possedant une rugosite inferieure a 0,25 micrometre, 
20 correspondant a Tinvention, permet d T augmenter la rotation de la balle (c f est-a~dire 
le "back spin") de plus de 60% , pour un coup frappe dans les memes conditions. 

Des essais ont egalement ete realises pour quantifier Tinfluence de Tinvention 
sur la trajectoire de la balle apres son impact avec le sol. Ainsi, on a utilise les 
25 deux clubs decrits precedemment, dans une version non polie avec une rugosite 
superieure a 1 micrometre et avec une version polie de rugosite inferieure a 0,25 
micrometre, 

Ainsi, dans une premiere serie de coups, et pour le club non poli, la balle 
30 parcourant une distance de 46 centimetres en moyenne au-dela de son point 
d'impact avec le sol. Pour ce meme club, et pour cette meme serie de coups, la 
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balle recule apres son point d'impact d'une distance de 90 centimetres apres impact 
avec le sol, pour le meme club poli conformement a Tinvention. 

Pour une autre serie de coups, la balle reste sensiblement au voisinage du 
point d'impact avec le sol lorsque le club n'est pas poli. A l'inverse, pour la meme 
serie de coups employant le club poli, la balle recule apres son point d'impact avec 
le sol d'une distance de l'ordre de 1,50 metres. 

II ressort de ce qui precede que le club de golf conforme a l'invention 
presente l'avantage essentiel d'augmenter tres nettement l'effet de "back spin", ce 
qui augmente le controle des coups realises avec de tels "wedge". 

L'emploi d r une durete importante pour la face de frappe contribue a 
1'augmentation de cet effet de "back spin", et limite la degradation de Tetat de 
surface de la face de frappe au cours de la vie du club. 
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REVINDICATIONS 

1/ Tete de club de golf (1) realisee a base de metal, possedant une face de frappe 
(2) presentant un angle de loft a superieur a 45°, et comportant une pluralite de 
5 rainures paralleles (10), caracterisee en ce que la face de fxappe (2) possede une 
rugosite Ra inferieure a 0,25 micrometres, et en ce que la durete Vickers de la face 
de frappe (2) est superieure a 5 GigaPascals. 

2/ Tete de club de golf selon la revendication 1, caracterisee en ce que la rugosite 
10 Ra de la face de frappe (2) est inferieure a 0,15 micrometres. 

3/ Tete de club de golf selon la revendication 1, caracterisee en ce que la face de 
frappe (2) est realisee a partir d'acier maraging. 

15 4/ Tete de club de golf selon la revendication 1, caracterisee en ce que la face de 
frappe (2) est realisee a partir d'un compose ceramique. 

5/ Tete de club de golf selon la revendication 4, caracterisee en ce que le compose 
ceramique est choisi parmi le groupe comprenant: le carbure de silicium, le carbure 
20 de bore, le carbure de titane, le dioxyde de zirconium , l'alumine, ou un alliage de 
ces differents materiaux. 

61 Tete de club de golf selon la revendication 1, caracterisee e n ce que la durete 
Vickers de la face de frappe (2) est superieure a 12 GigaPascals. 

25 

II Tete de club de golf selon la revendication 1, caracterisee en ce que la rugosite 
Ra de la face de frappe est decroissante sur la hauteur de la face de frappe (2). 
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